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O artigo aqui apresentado aborda parte das atieidddsenvolvidas pelos integrantes do Subproj&tbRle
Geografia da Universidade Estadual de Goias, Camymapolis de Ciéncias Sécio-Econdmicas e Humanas
(CSEH), nos anos de 2013 e 2014. Tal subprojetateno objetivo proporcionar aos licenciados em Gy

a participacao em experiéncias metodoldgicas écpsatlocentes de carater inovador, buscando asgftedas
dificuldades de ensino e de aprendizagem de Geéagrafeducacdo basica, especialmente aquelayvaslais
contelidos de Cartografia e de tematicas fisico-@mtdis, além dgroducdo de material didatico sobre o
municipio de Anapolis, uma das demandas da eseotzipa do referido subprojeto. Considerando dsjetivo
foram realizadas atividades formativas que incinitaituras, analises, discussdes e proposiceseNesto
explicitamos o processo de planejamento e constrdedmaquetes de relevo as quais foram utilizades @
formacéo dos licenciandos em Geografia e, posteente, foram utilizadas em salas de aula com alde®&s e

9° anos do Ensino Fundamental. Também apresentamtrabalho realizado por uma das professoras
supervisoras do subprojeto numa turma de Ensinadyiétilizando a metodologia e o material desenidalv
pelo subprojeto PIBID de Geografia do Campus CSEHl.contelidos abordados quando da produgdo e da
utilizacdo de maquetes estdo consubstanciados micudo da Rede Estadual de Educacdo de Goias,
implementado desde o ano de 2013 como obrigat@iia fpda a rede. Os resultados obtidos demonstram
significado desta atividade tanto no processo dmdodo de futuros licenciados em Geografia quaato n
aprendizagem de Geografia de alunos da EducacacaBas

Consideracdes iniciais

O ser humano vive hoje numa conjuntura culturateexémente complexa e a
escola, que até as décadas de 1970/80 era o IGoukgmdo de divulgacdo dos
conhecimentos gerados, ndo tem mais condicOes e s13 demandas por informacgoes.
Além das instituicbes de ensino, ha uma dezenauti®so canais de informacdo como:
revistas, jornais, emissoras de radio, canaisldeiséo, e, principalmente, a rede mundial de
computadores — laternet, que divulgam diariamente milhares de dados nanmaias vezes,
com maior eficiéncia que a escola.

Neste contexto, mudou o papel da escola e tambéa Geografia Escolar.
Inventarios e descricdes ndo sdo mais suficie@anais importante agora é saber examinar
criticamente a massa de informacdes sobre o egpalgal, regional e local que chegam aos

nossos lares, todos os dias, a todo instante. Masénsomente isto; pois ndo basta saber
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analisar criticamente as informacdes. E necessfrgy de alguma forma, o conhecimento
construido a respeito do espaco se converta enecoménto Util & populacdo, aplicavel ao
seu dia-a-dia; enfim, capaz de instrumentalizadad&o na luta por seus direitos.

Essas reflexfes tedricas comecaram a fecundare desécada de 1990, novas
propostas de ensino que tém destacado, entre auisss, a necessidade de considerar o
saber do aluno e sua realidade; de encarar o aomm sujeito do processo ensino-
aprendizagem; de transformar as informac¢fes deagifem contelddos didaticamente
assimilaveis pelos alunos, levando em conta sukejdseu nivel de desenvolvimento mental e
condicbes socioecondémicas; de o professor investgle pratica para modifica-la
(MORAES, 2008).

No ano de 2010, durante o XV Encontro Nacional deafica e Préatica de
Ensino, Cavalcanti se referiu a nove abordagena papratica de ensino de Geografia,
sugeridas, na primeira década do século XXI, peqgpsadores e professores brasileiros.
Séo elas: 1) lugar como referéncia no trataments donteldos geogréficos; 2) a
multiescalaridade no tratamento dos fenémenos §8ogs no ensino; 3) a formacdo de
conceitos geograficos instrumentalizadores do presto espacial; 4) o desenvolvimento da
capacidade de leitura e mapeamento da realidaddipgliagem grafica e cartografica; 5) o
desenvolvimento da habilidade de lidar com lingnad®lternativas” na analise geografica;
6) o tratamento critico das teméticas fisico-naurg a abordagens do conceito de ambiente
e discussao de ética ambiental; 8) a abordagenerdast socialmente relevantes e 9) a
contribuicdo efetiva da Geografia a formacédo dadadia(CAVALCANTI, 2010, p. 375-
381).

Embora presentes nas discussdes tedricas com@ataa@mia, essas proposicoes
ainda estao praticamente ausentes das salas déasudscolas brasileiras. Nelas o ensino de
Geografia geralmente € veiculado via conteludos ifita&Bs (presentes nos manuais
didaticos) que frequentemente ndo se articulam oatros conteddos escolares e com o
contexto local (do estado ou do municipio). Tambuo leva em consideragdo o papel do
professor enquanto protagonista no processo decensi

Estes principios fundamentaram um subprojeto aptade a Capes em 2012 no
contexto do Programa PIBID da UEG, Campus AnapdisCiéncias Socio-Econdmicas e
Humanas. Tal subprojeto foi denominado Multimidiateratividade em Geografia Escolar e
teve como objetivo geral incentivar a pratica pédgma dos licenciandos por meio do

planejamento e uso de diferentes linguagens e ltegiae no ensino de Geografia com o



intuito de sanar problemas de aprendizagem em @afia e Geografia Fisica com base na
producdo de material didatico sobre o municipioest® artigo destacamos o papel da
producao e uso de maquetes no referido subprojeto.

Fundamentos tedricos

Inimeras pesquisas comprovam que dentre o0s comstelikioricamente
considerados, por professores e alunos, como asdifteis de ensinar e/ou aprender estao
os relacionados a Cartografia e a Geografia Fige@lmente ensinados no 6° ano do Ensino
Fundamental e no 1° ano do Ensino Médio. Dentre pasquisas podem ser citadas as
realizadas por Morais (2011) e Sampaio (2006). decamo referéncia estas pesquisas
(respaldadas pela realidade da escola parceira pageto) elencamos estas teméaticas como
foco de trabalho deste projeto. Também se somtas esnaticas a demanda apresentada pela
escola por materiais didaticos acerca da Geogtafi@oias.

Considerando o0 contexto explicitado, acreditamo® qu investimento na
formagcao de professores capazes de utilizar ademede os produtos de diferentes
linguagens (dentre elas a cartografica) torna-ska ceez mais urgente. Nao se trata de
produzir receitas, mas, por que nao experimentandisacoes metodoldgicas objetivando
verificar o potencial de diferentes linguagens {demrlas a cartografica) no processo de
aprendizagem, especialmente daqueles conteddoside@tos mais dificeis de
ensinar/aprender?

Sem descartar ferramentas como 0s mapas e os titascos, entre outros, ha
cada vez maior preocupacdo que o ensino do conte@dBeografia seja feito de forma
significativa para que todos os alunos se encastemmem gosto pela disciplina. A maquete
aparece nesse contexto, visto que pode minimizantoave envolvendo o aluno e o
conhecimento. No processo de sua construcdo o a@rencanta com a possibilidade de
transformar matéria-prima (placas de isopor ou E¥W)objetos com formas tridimensionais
e compreender os elementos fisicos espaciais, asmém percep¢des sensoriais como o tato
e a viséo.

Para Simielli et all (1992, p. 6) "[...] a maquetparece como 0 processo de
restituicdo do ‘concreto’ (relevo) a partir de datstracao’ (curvas de nivel), centrando-se ai

sua real utilidade, complementada com os diversos deste modelo concreto”



Segundo Castrogiovani (2008), a maquete € um “mbdeidimensional do
espaco que funciona com um “laboratorio” geografimo qual as interagdes sociais dos
alunos sdo perceptiveis na sua quase totalidadgmAa construcdo da maquete é um dos
primeiros passos para a realizacdo de um trabalis sistematico com as representacoes

geograficas. Ainda segundo este autor;

[...] @ maqueta passa a traduzir o préprio espacacdo/interagdo do sujeito/aluno
cidaddo. O seu cotidiano passa a sofrer novasxdeflie e portanto novas
representacdes. O sujeito acelera o processo dpiinernas questées sociais nas
quais esta inserido, passando a preocupar-se cossivpis solucdes.
(CASTROGIOVANNI, 2008, p. 77).

Simielli, Girardi e Morone (2007), por sua vez, b@m acreditam que a
construcdo da maquete traduz-se como um processdudacao cartografica e ndo somente
para estudantes da educacdo basica. Para as autoraguete € fundamental em todas as
etapas do ensino. No ensino superior, por exemalas,podem contribuir na aprendizagem da
leitura e interpretacdo de cartas topograficasepemplo Ainda referem as autoras:

Apesar de a hipsometria e asrvas de nivel estarem presentes em toda a vida
escolar do aluno nos niveis fundamental e médmra®s 0s alunos que, no ensino
superior, conseguem obter éxito na interpretacBa eompreensédo das fei¢bes do
relevo em sua primeira experiéncia perante caofasgraficas. Possivelmente isso
se dé pelo nivel de detalhamento das curvas deerfveartas topogréficas, pela sua

equidistancia, pela auséncia de cores hipsométrazas as quais os alunos se
habituam em sua vida. (SIMIELLI; GIRARDI; MORONEQQ@7, p. 134).

Na concepc¢ao de Lessan (2009), o potencial diddacmaquete € muito amplo,
pois;
[...] qualquer objeto que assuma um significadmaese uma maquete. [...] O
trabalho com a maquete € uma representacdo dodégaea em que o aluno opera a
mudanca do ponto de vista do préprio corpo pareo@gdrpo ou objeto [...]. Assim

guando o aluno apresenta dificuldades para lidar egma determinada no¢éo, no
papel, € necessario retomar o trabalho com a maq&ESAN, 2009, p. 139).

Uma maquete também pode ser utilizada para enGieagrafia a pessoas com
deficiéncia visual, pois estas poderdo sentir &xalites formas de relevo através do tato
(LOMBARDO e CASTRO, 2001).

Por fim, para Francischet (2004), a principal cmastica da maquete é sua

funcdo de representar a realidade, utilizando tiicars que permitem a observacdo de



detalhes n&o vistos em outra forma de representagdssim, “0 objetivo da maquete
geografica, enquanto representacdo cartografigapduzir e transmitir informagcdes e néo
ser, simplesmente, objeto de reproducéo”. (FRANEIETT, 2004, p. 8).

Com base nos autores citados é possivel concleiogiso da maquete em sala de
aula constitui uma proficua e acertada decisdo danpelo professor de Geografia. Ela, a
maquete, € um importante recurso que o professpbédipara trabalhar com conceitos junto
aos seus alunos. Com este rico instrumento deceagiiocente podera contribuir na melhoria
da aprendizagem da turma com relacdo a temas aetewo, hidrografia, identificagédo de

distancias, altitudes, vegetacéo, uso do espage, @uros.

Metodologia empregada

Nos anos de 2013 e 2014 o recurso de producadizagdio de maquetes do
relevo foi utilizado diversas vezes no contextdSdibprojeto PIBID de Geografia do Campus
CSEH, tanto para a formag¢édo docente quanto parsiocede contedudos de Geografia na
Educacéo Basica.

A primeira experiéncia se deu, em 2013, com a m&duda maquete do
municipio de Anapolis utilizando EVA. Com base megsoduto (figura 1) os bolsistas PIBID
tomaram contato pela primeira vez com o0s aspectogetevo de Anapolis, podendo
identificar nessa representagcdo a topografia doigipio. Esta maquete foi produzida em
escala 1: 150.000 em formato A3.

A segunda experiéncia ocorreu, ainda em 2013, cpno@ducdo da maquete do
relevo, também em EVA, da regido central do muidcéfe Anapolis em escala 1: 50.000
(figura 2). A analise comparativa entre estes gaslutos permitiu discutir um dos contetdos
mais dificeis de ensinar e aprender em Cartografiescala cartografica, especificamente a
relacdo entre o tamanho da escala (grande, méuiguena) e o detalhamento da informacéo
representada.
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Figura 1 — Municipio de Anapolis: maquete em EVA

Figura 2 — Regido central do Municipio de Anapatisiquete em EVA

A terceira experiéncia com a producdo de maquetesreu em 2014 com a



producdo da representacdo do relevo da Microbazi€d@rego dos Cesarios, desta feita

utilizando isopor (figura 3).

Figura 3 — Microbacia do Corrego dos Cesarios nikipio de Andpolis: maquete
em isopor

A Microbacia do Cérrego dos Cesarios é formada peiso d’ agua que se
localiza mais proximo a escola parceira do subfooje Colégio Estadual Polivalente Frei
Jodo Batista. O Corrego dos Cesarios € um cursgua’@nde estdo presentes varios
problemas de degradacdo decorrentes do processougacao irregular de suas margens,
dentre eles estédo a erosao fluvial, os alagamerdssnundacdes (Figura 4).

Os estudos teoricos e praticos realizados pelosisked do PIBID tiveram o
intuito de prepara-los para ensinar conteudos dmyi@éa Fisica para alunos do 9° ano do
Ensino Fundamental. AplOs a leitura e a devidauds&io de trabalhos que abordam a
Microbacia do Corrego dos Cesarios, dentre elegsA(2003) e Oliveira (2005), definiu-se
pela procura de bases cartograficas que pudessertiligadas para a elaboracdo da maquete.
Os materiais disponiveis estavam, na melhor daddsps, na escala de 1:50.000, com curvas
de nivel equidistantes entre si por 40 metros, e@rgsultaria em um produto de dimensdes
muito pequenas, de dificil manipulacdo e excessvdien generalizado em termos de

informagBes. Como alternativa para a situacdo,ao®s disponiveis foram utilizados para a



geracdo, por meio da interpolacdo de curvas dd néveoftware SURFER, de uma nova

base cartografica.
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* Produzido pela Golden Software, o Surfer é um fgam@ que possui funcdo plena para visualizacdo de
contornos em 3D, além de um pacote para modelagesupkrficie. E amplamente utilizado para modelagem
terreno, visualizacdo da paisagem, andlise de fécipsr mapeamento de contorno, geracdo de mapas de
superficie 3D e outros produtos.



Como resultado do processo foi produzido um mapaesgala 1: 10.000
contendo sete curvas de nivel cujas altitudes wamade 980 a 1100 metros, com

equidistancia de 20 metros (figura 5).
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Figura 5 - Mapa de curvas de nivel utilizado coragebpara a elaboragdo da maquete.



Fonte: Subprojeto de Geografia UEG — CSEH, 2014.

Esta base cartografica foi entdo utilizada pararestcucdo coletiva da maquete
ficando os bolsistas responsaveis pelo recorteda®s no isopor, a montagem e a colagem
das pecas. Terminada a etapa de montagem da magtieteu-se massa corrida para dar
realidade ao terreno, demarcaram-se as nascentéste do corrego e pontos de referéncia
como as duas principais avenidas da regido, quensentram nas cristas das vertentes, a
escola, o Parque da Crianga, que se encontra acd&éscola, e os bairros que a maquete
abrange.

Especialmente esta ultima maquete produzida perrais bolsistas o contato
com todos 0s passos necessarios a construcao depresentacdo tridimensional do relevo,
que sdo: o desenho das curvas de nivel, a trag8podas curvas de nivel para o isopor, 0
recorte das placas de isopor, a colagem das pthcasopor, o recobrimento com massa

corrida, o acabamento e a colocacéao do suporte.

Uma experiéncia em sala de aula

Como ja foi discutido anteriormente, a construc@ouso da maquete em sala de
aula é um recurso que pode auxiliar no estudo ddeddos de Geografia. Dentre o0s
contetdos dessa disciplina, os de Cartografia sfi@las mais beneficiados pela utilizacdo
desse recurso didatico. Como exemplo de uso da etea@ara o ensino de Cartografia
apresentamos a seguir uma atividade desenvolvidama das professoras supervisoras do
subprojeto PIBID de Geografia com alunos do 1° dodEnsino Médio com o intuito de
ensinar o conceito de Curva de Nivel, que faz phrteomponente curricular de Geografia.

Antes da construcdo da maquete, para aumentarsibiidade de compreensao
dos conceitos envolvidos, foi ministrada pela pséea supervisora uma aula abordando o
conteudo curvas de nivel e aplicacdes. Posteridarfenfornecido aos alunos um mapa de
curvas de nivel abarcando a Microbacia do Correpo@esarios, o cérrego que “banha” a
regido onde se localiza a escola. Esta base cafitayrfoi produzida, como explicitado
anteriormente, no contexto do processo formative ladsistas do PIBID e, posteriormente,
utilizada em aulas com alunos do 9° ano do Enswmmad&mental da escola parceira do
subprojeto. No Ensino Médio o material utilizado praducdo da maquete foi folhas de

isopor com espessura de 2cm, cola de isopor ertedoua guache e pincel.



Apoés as primeiras explicacfes foram distribuidasaonos o material necessario
para a montagem da magquete: as curvas de nivelttidodes variando de 980 a 1.100m
individualizadas em folhas. Posteriormente a psafesorientou os alunos quanto a forma de

recorte e colagem do isopor. Em seguida orientocem$éorme as etapas de montagem da

mesma (figuras 6 a 9).

Figura 8. Montagem da maquete Figura 9. Finalizacdo da maquete

Os alunos se envolveram com a execugao da atividage mostraram bem
interessados na mesma. Conforme se avancava nageontda maquete a professora ia
relembrando os conceitos tedricos, trabalhadosutzaamterior, que eles estavam colocando
em pratica.

Foi possivel perceber que a visualizacdo final dauate se mostrou bastante
reveladora para os alunos, visto que muitos aindla maviam conseguido abstrair os
conceitos trabalhados na aula anterior sobre adevaivel. A visdo tridimensional, do que



estava no papel, para eles foi essencial paraldesseto dos conceitos. Muitos conseguiram
perceber, através da maquete, o relevo das proadiesd da escola associando com sua
realidade, j& que puderam fazer a comparagdo dwigue todos os dias ao virem para a
escola com que acabaram de montar na maquete.cAlsgta da localizacdo do cérrego no

fundo da escola e de como isso se desenha no talebem foi revelador para 0s mesmos.

Consideracoes finais

Para os bolsistas do PIBID as discussfes tedacdsiinicdo da base cartografica
e a construcdo da maquete foram de suma importpacdga consolidacdo do conhecimento
acerca de conceitos de Cartografia bem como pamanbecimento das caracteristicas da
regido. Também foi importante para o entendimeon® gfoblemas ambientais que ocorrem
na regido, como se dao e porque ocorrem.

Assim, reafirmamos a importancia da maquete, unmetobgducacional, no
processo de ensino aprendizagem. Sua elaborac@oppiirio professor contribui para a
concretizacdo do conhecimento com relagéo ao tesea@studado, dando mais seguranca ao
profissional no momento de utiliza-lo em sala déa.adlém disso, este momento de
elaboracéo do objeto serve para a consolidacaoahueitos geograficos. Estimamos que sua
posterior utilizacdo em sala de aula facilitaraacpsso de ensino da temética, tendo em vista
ser uma ferramenta ladica, estimulando o raciocii@presentacdo da realidade e capaz de
mediar o conhecimento do aluno.

Podemos apreender que o uso da maquete como relidésico em sala de aula
foi recompensador ja que os alunos de fato conseguapreender 0s conceitos sobre curva
de nivel e os aplicaram na construcdo da maquegat@@iasmo dos alunos com a atividade

também foi um fator importante para bom éxito de fpi proposto.
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